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© Verfahren und Vorrichtung zum Aufrechterhalten gesundheitsunschadlichen Luftzustandes im Fahrgastraum 
von Kraftfahrzeugen 

(57) Urn zu verhfndern, daS sich in einem Kraftfahrzeug bef 
abgestellter Be- und Entluftungseinrichtung, insbesondere 
bei einem aufcer-Betrieb-gesetzten, aber dennoch uber eine 
langere Zeitspanno besetzten Kraftfahrzeug, gesundheits- 
schadliche Zustande der Atemluft einsteilen, wird vorga- 
schlagan, beim Auftreten derartiger Luftzustande eine Zu- 
fuhr von Frischluft rum Fahrgastraum selbsttatig zu varan- 
lassen. 

Derartiga Luftzustande odor deren Moglichkeit konnen 
durch Sonsoren (8, 9, It, 12) erfaBt und in einar Steuervor- 
richtung (14) in Stellsignale an ein die Be- und Entluftungs- 
einrichtung selbsttStig efnschaltendes Stellglied (15) umge- 
setzt 'warden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufrechter- 
halten gesundheitsunschadlichen Luftzustandes im 
Fahrgastraum von insbesondere auBer Betrieb gesetz- 
ten Kraftfahrzeugen und eine Vorrichtung, mittels de- 
ren dieses Verfahren ausgefuhrt werden kann. 

Es ist bekannt, daB sich in den Fahrgastraumen von 
Kraftfahrzeugen wie insbesondere Personenkraftwa- 
gen, aber auch Lastkraftwagen recht rasch gesundheits- 
schadliche Luftzustande einstellen konnen, wenn keine 
ausreichende Beluftung dieser Fahrgastraume erfolgt 
Derartige Luftzustande konnen nicht nur das Wohlbef- 
inden, sondern auch die Fahrtuchtigkeit der Fahrgaste 
beeintrachtigen und daruber hinaus zu ernsten Gesund- 
heitsschaden bis hin zum Erstickungstod ffihren. Ausrei- 
chende Beluftung kann vor allem dann nicht mehr ge- 
wahrieistet sein, wenn ein besetztes Fahrzeug stent 
Aber auch im Fahrbetrieb kann bei den heute haufig 
bewuBt "hermetisch dicht" ausgefuhrten Fahrgastzellen 
die Beluftung nicht mehr ausreichen, wenn die Beluf- 
tungseinrichtungen abgestellt und keine anderweitige 
Beluftungsmoglichkeit bspw. uber geoff nete Fenster er- 
offnet werden. 

Von besonderer Bedeutung ist hierbei die Konzentra- 
tion von Kohlendioxid in der Atemluft der Fahrgaste, So 
atmet ein erwachsener Mensch in der Stunde bis zu 
0,5 cbm Luft aus, die im Mittel einen Kohlendioxid-Ge- 
halt von 4% bis 5% aufweist Atemluft bereits mit dieser 
Konzentration kann bei langerem Einatmen BewuBtlo- 
sigkeit hervorrufen. Beim Atmen in kohlendioxidhalti- 
ger Luft steigt die Konzentration rasch uber diesen 
Wert an, was nach wenigen Stunden zum Erstickungs- 
tod fuhren kann. 

Aus diesem Grunde ist bereits vorgeschlagen worden 
(DE 30 16 907 C), den Fahrgastraum eines Kraftfahr- 
zeuges zusatzlich zu der im Fahrbetrieb arbeitenden 
Be- und Entluftungseinrichtung mit einem Ventilations- 
system zu versehen, das bei AuBerbetriebsetzen des 
Kraftfahrzeuges aktiviert wird und eine ein VerschluB- 
organ aufweisende Offhung beskzt, die bei AuBerbe- 
triebsetzen selbsttatig in eine Offenstellung ubergefuhrt 
wird. Diese Losung erfordert jedoch eine gesonderte 
Einrichtung mit Betatigungsvorrichtung, die Ferti- 
gungs- und Einbaukosten verursacht, Fehlfunktionen 
unterliegen kann und der Wartung und Oberprufung 
bedarf. 

Der Erfindung war die Aufgabe gestellt, das Problem 
des Aufrechterhaltens gesundheitsunschadlicher Luft- 
zustandes im Fahrgastraum von insbesondere auBer Be- 
trieb gesetzten Kraftfahrzeugen auf einfachere Weise 
zu losen. Sie geht dabei davon aus, daB alle Kraftfahr- 
zeuge mit Einrichtungen zum aktiven Zufuhren von 
Frischluft in den Fahrgastraum ausgestattet sind und 
sieht vor, das Einschalten dieser Einrichtungen — auch 
in einem auBer Betrieb gesetzten Kraftfahrzeug — dann 
selbsttatig zu veranlassen, wenn mittels mindestens ei- 
nes Sensors im Fahrgastraum des Kraftfahrzeuges die 
Moglichkeit gesundheitsschadlichen Zustandes der 
Atemluft f eststellt wird. 

Es ist zwar bereits bekannt (DE 34 22 778 A), in das 
Luftungssystem von Kraftfahrzeugen eine sogenannte 
"Srnogklappe" einzubauen, die bei Bedarf, namlich wenn 
die zuzufuhrende Frischluft schadstoffbelastet ist, ge- 
schlossen wird Diese "Smogklappe" kann uber einen 
Sensor betatigt werden, der die Qualitat der zuzufiih- 
renden Frischluft fuhit In Weiterbildung dieses Prinzips 
wurde auch vorgeschlagen (DE 35 26 463 A), mit einem 



Innensensor auch die Schadstoffbelastung der Luft im 
Fahrgastraum zu uberwachen und die Smogklappe zu 
dffnen, wenn die Schadstoffbelastung der Innenluft die- 
jenige der AuBenluft ubersteigt. Hierbei wird aber im- 
5 mer davon ausgegangen, daB im bestimmten Verkehrs- 
situationen schadstoffbelastete "Frisch^-Luft vorliegt 
und daher primar die zuzufuhrende Frischluft uber- 
wacht Die Atemluft im Fahrgastraum wird nur hilfswei- 
se uberwacht, um einer Fehlsteuerung durch die Ober- 

i o wachung der AuBenluft vorzubeugen. 

Es ist auch schon bekannt (DE 29 52 080 A), bei an- 
steigender Temperatur im Fahrgastraum eines Kraft- 
fahrzeuges — auch bei einem auBer Betrieb befmdli- 
chen Kraftfahrzeug — die Beluftungseinrichtung sich 

15 selbsttatig einschalten zu lassen. Hohe Temperatur stellt 
fQr sich genommen aber noch keinen gesundheitsschad- 
Uchen Zustand der Atemluft dar, Sie kann allerdings 
Ursache dafur sein, daB insbesondere in fabrikneuen 
Fahrzeugen aus Kunststoffen vermehrt gesundheits- 

20 schadliche Gase freigesetzt werden* Insofern kann hohe 
Temperatur als Vermutung fur einen Gehalt der Atem- 
luft im Fahrgastraum an derartigen Gasen gelten. Der- 
artige Gase konnen aber auch direkt durch entspre- 
chende Sensoren erf aBt werden. 

25 Ein gesundheitsschadlicher Zustand der Atemluft im 
Fahrgastraum ist in aller Kegel nur dann kritisch, wenn 
sich eine Person im Fahrgastraum aufhalt En o^e Ge- 
sundheitsschadlichkeit der Atemluft feststellender Sen- 
sor kann daher ein Sensor sein, der feststellt, ob sich 

30 mindestens eine Person im Fahrgastraum aufhalt. Dies 
kann oder konnen — falls vorhanden — der Sensor bzw. 
die Sensoren sein, der/die das Auslosen eines Airbag 
einleiten bzw. verhindern, wenn der betreffende Fahr- 
gastsitz besetzt bzw. nicht besetzt ist 

35 Ein weiteres Kriterium dafur, die Zufuhr von Frisch- 
luft zum Fahrgastraum selbsttatig zu veranlassen, kann 
sein, daB sich das Kraftfahrzeug in Betrieb befindet Bei 
in Betrieb befindlichen Fahrzeugen kann in aller Regel 
davon ausgegangen werden, daB die Be- und Enthlf- 

40 tungseinrichtung eingeschaltet ist und fur ausreichende 
Zufuhr von Frischluft sorgt Da die Be- und Entluftungs- 
einrichtung jedoch auch abschaltbar ist und sich dann 
auch in einem in Betrieb befindlichen Kraftfahrzeug — 
insbesondere wenn diese "hermetisch dicht" ausgefuhrt 

45 sind — gesundheitsschadliche Zustande der Atemluft 
einstellen konnen, sollte dieses Kriterium nur fakultativ 
herangezogen werden. 

ErfindungsgemaB soil die Zufuhr von Frischluft zum 
Fahrgastraum bei Vorliegen mindestens eines dieser 

so Kriterien selbsttatig eingeleitet werden, wobei jedoch 
auch Kombinationen von Kriterien sinnvoll sein kon- 
nen. So ist es bspw. zweckmaBig, das selbsttatige Auf- 
nehmen der Zufuhr von Frischluft an die Bedingung zu 
knupfen, daB das Kraftfahrzeug besetzt ist und/oder 

55 daB es sich in Betrieb befindet 

Andererseits kann auch allein das Besetzen minde- 
stens eines Fahrgastsitzes — insbesondere in einem au- 
Ber Betrieb befindlichen Kraftfahrzeug — uber eine 
Zeit, die ausreicht, gesundheitsschadlichen Zustand der 

60 Atemluft im Kraftfahrzeug zu verursachen, ein ausrei- 
chendes Kriterium sein, die Zufuhr von Frischluft zum 
Fahrgastraum selbsttatig zu veranlassen. 

Die Vorrichtung zum Losen der erfindungsgemaBen 
Aufgabe geht davon aus, daB Kraftfahrzeuge heute all- 

65 gemein mit einer Beluftungseinrichtung zum aktiven 
Zufuhren von Frischluft zum Fahrgastraum ausgestattet 
sind, die fur den vorliegenden Fall ohne weiteres ver- 
wendbar ist Auch Sensoren der vorgesehenen Art sind 
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in vielen Fahrzeugen bereits vorhandeiL So kann das 
ZundschloB das Signal fur das AuBer- Be trieb-Setzen 
des Fahrzeuges liefern, ein in einen Sitz eingebauter 
Sensor zum Steuern eines Airbags kann das Signal ffir 
das Besetzt-Sein des Kraftfahrzeuges beisteuern und £ 
der Temperaturfuhler einer Klimaanlage meidet die 
Temperatur im Fahrgastraum. Der geringe Mehrauf- 
wand zur Verwirklichung der erfindungsgemaBen L6- 
sung besteht demgemafl in einer Steuervorrichtung, die 
die Signale der Sensoren in Stellbefehle an die Beluf- ic 
tungseinrichtung umsetzt 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung schematisch dargestellt 

Das Kraftfahrzeug 1 weist eine hier als Geblase 2 
wiedergegebene Beluf tungseinrichtung auf, die geeig- 15 
net ist, von auBen angesaugte Frischluft in den Fahr- 
gastraum 3 zu drficken. Vor dort kann sie fiber nicht 
naher dargestellte "Kiemen" in der Karosserie wieder 
nach auBen entweichen, so daB eine Be- und Entlfif- 
tungseinrichtung gegeben ist Das Geblase 2 besitzt ei- 20 
nen Motor 4, der fiber ein Scbaltglied 5 mit der bordei- 
genen Batterie 6 des Kraftfahrzeuges 1 verbunden wer- 
den kann. 

In den Sitzen 7 sind Besetzungs-Sensoren 8 einge- 
baut, die bei Besetzen eines Sitzes ein Signal abgeben. 25 
Bei den Vordersitzen kann es sich um die Sensoren 
handeln, die bei Ausstattung des Kraftfahrzeuges mit 
Airbags zum Steuern des Auslosens derselben dienen. 

Ein Kohlendioxid-Sensor 9 ist vorzugsweise im FuB- 
raum des Fahrgastraum 3 eingebaut Er kann so geeicht 30 
sein, daB er bei einer Konzentration von Kohlendioxid 
von bspw. mehr als 5% ein Signal abgibt 

Das ZundschloB 10 ist mit einem Betriebs-Sensor 11 
versehen, der bei auBer-Betrieb-gesetzem Kraftfahr- 
zeug ein Signal abgibt 35 

Vorzugsweise im Dachraum des Fahrgastraum 3 ist 
ein Gas-Sensor 12 angebracht, der Gase erfaBt, die aus 
Kunststoffen austreten, die im Fahrgastraum 3 einge- 
baut sind Da das Austreten derartiger Gase in enger 
Korrelation zu der im Fahrgastraum 3 herrschenden 40 
Temperatur steht, kann dieser Sensor 12 auch als Tem- 
peratur-Sensor ausgebildet sein. Falls das Kraftfahr- 
zeug 1 im Fahrgastraum einen anderen Teixiperaturfuh- 
ler aufweist, bspw. in einer Klimaanlage, kann auch die- 
ser herangezogen werden. 45 

Die Sensoren 8, 9, 1 1 und 12 sind fiber Meldeleitungen 
13 mit einer Steuervorrichtung 14 verbunden, die einen 
Rechner enthalt Dieser Rechner ist dazu geeignet, aus 
den Signalen der Sensoren Steuerbefehle an ein Stell- 
glied 15 des Schaltgliedes 5 zu bilden. 50 

Im folgenden wird fur eine beispielweise Program- 
mierung des Rechners in der Steuervorrichtung 14 ein 
beispielshalber ablaufendes Geschehen beschrieben: 
Wenn das Kraftfahrzeug 1 durch Abziehen des Zfind- 
schlussels aus dem ZundschloB 10 auBer Betrieb gesetzt 55 
wird, wird fiber den Betriebs-Sensor 11 am ZundschloB 
der Rechner in der Steuervorrichtung 14 aktiviert Falls 
dann der Kohlendioxid-Sensor 9 oder der Gas-Sensor 
12 ein Signal abgeben, wird nur dann ein Stellsignal an 
das Stellglied IS abgesetzt, wenn auch einer der Beset- 60 
zungs-Sensoren 8 das Besetzen mindestens eines der 
Sitze 7 meidet 

Wie schon erwahnt, kann auf den Betriebs-Sensor 11 
verzichtet werden, wenn das selbsttatige Einschalten 
des Geblases 2 der Be- und Entliiftungseinrichtung auch 65 
bei in Betrieb befindlichem Kraftfahrzeug erfolgen soil 

Der Rechner in der Steuervorrichtung 14 kann auch 
ein ZeitmeBwerk enthalten, mittels dessen das Stellsi- 
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gnal zum Einschalten des Geblases 2 der Be- und Entliif- 
tungseinrichtung auch dann gegeben wird, wenn einer 
der Besetzungs-Sensoren 8 ffir langere Zeit Besetzung 
des Fahrgastraumes 3 — in diesem Falle bei auBer Be- 
trieb gesetztem Kraftfahrzeug — meidet, ohne daB ein 
Signal des Kohlendioxid-Sensors 9 oder des Gas-Sen- 
sors 12 anliegt Die Zeitspanne, nach der dieser Ein- 
schaltbefehl gegeben wird, kann wahlbar, bspw. auf eine 
halbe Stunde einstellbar, sein. Der Rechner kann auch 
so programmiert sein, daB er diese Zeitspanne mit stei- 
gender Anzahl besetzter Sitze 7 selbsttatig verkurzt 

Die Programmierung des Rechners in der Steuervor- 
richtung 14 kann auch so erfolgen, daB ein Signal des 
Gas-Sensors 12 auch dann einen Befehl zum Einschalten 
des Geblases 2 auslost, wenn keine Signale von den 
Besetzungs-Sensoren 8 vorliegen. Dadurch wird der 
Vorteil erreicht, daB beirn Einsteigen in ein abgestelltes 
Kraftfahrzeug keine Atemluft mit schadlichen oder la- 
stigen Gasen vorgefimden wird. Durch das erfindungs- 
gemaBe Verfahren und die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung kann also erreicht werden, daB sich in einem Kraft- 
fahrzeug bei abgestellter Be- und Entlfiftungseinrich- 
tung, insbesondere bei einem auBer-Betrieb-gesetzten, 
aber dennoch fiber eine langere Zeitspanne besetzten 
Kraftfahrzeug, keine gesundheitsschadliche Konzentra- 
tion von Kohlendioxid oder anderen Gasen einstellt 
Das erfindungsgemaB vorgesehene selbsttatige Ein- 
schalten der Be- und Entliiftungseinrichtung erfolgt da- 
bei nicht bei Erreichen der kritischen Konzentration, 
sondern es werden weitere sinnvolle Kriterien wie die 
Besetzung des Kraftfahrzeuges und deren Zeitspanne 
und sein Betrieb mit einbezogen. 

Bezugszeichenliste 

1 Kraftfahrzeug 

2 Geblase 

3 Fahrgastraum 

4 Motor 

5 Schaltglied 

6 Batterie 

7 Sitze 

8 Besetzungs-Sensoren 

9 Kohlendioxid-Sensor 

10 ZundschloB 

1 1 Betriebs-Sensor 

12 Gas-Sensor 

13 Meldeleitungen 

14 Steuervorrichtung 

15 Stellglied 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Aufrechterhalten gesundheitsun- 
schadlichen Luftzustandes im Fahrgastraum von 
insbesondere auBer Betrieb gesetzten Kraftfahr- 
zeugen, dadurch gekennzeichnet, daB nach MaB- 
gabe von durch Sensoren erfaBten, gesundheits- 
schadlichen Umstanden der Atemluft im Fahrgast- 
raum eine Zufuhr von Frischluft zum Fahrgastraum 
selbsttatig veranlaBt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein die Zufuhr von Frischluft veran- 
lassender Umstand die Konzentration von Kohlen- 
dioxid im Fahrgastraum ist 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein die Zufuhr von Frischluft veran- 
lassender Umstand das Auftreten gesundheits- 
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sch£dlicher Gase im Fahrgastraum ist 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB erhdhte Temperatur als ein das Auf- 
treten gesundheitsschadlicher Gase im Fahrgast- 
raum auslosender Umstand gilt 5 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein die Zuf uhr von Frischluft veran- 
lassender zusatzlicher Umstand die Ruhestellung 
des Kxaftfahrzeuges ist 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB ein die Zufuhr von Frischluft veran- 
lassender Umstand die Besetzung mindestens eines 
Fahrgastsitzes uber eine bestimmte Zeitspanne ist 

7. Vorrichtung zum Aufrechterhalten gesundheits- 
unschadlichen Luftzustandes im Fahrgastraum von 15 
insbesondere aufier Betrieb gesetzten Kraftfahr- 
zeugen, mit mindestens einem Sensor zum Erfassen 
mdglicherweise gesundheitsschadlichen Luftzu- 
standes im Fahrgastraum und mit einer Beluf tungs- 
einrichtung zum aktiven Zufuhren von Frischluft 20 
zum Fahrgastraum, gekennzeichnet durch eine mit 
dem mindestens einen Sensor (8, 9, 11, 12) und der 
BelUftungseinrichtung (2) verbundenen Steuervor- 
richtung (14), mittels deren bei Vorliegen mogli- 
cherweise gesundheitsschadlichen Zustandes der 25 
Atemluft im Fahrgastraum die Belufningseinrich- 
tung selbsttatig einschaltbar ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor (8) ein in einen Fahrgast- 
sitz (7) eingebauter, auf das Belegen des Fahrgast- 30 
sitzes ansprechender Sensor ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor ein das Belegen des Fahr- 
gastsitzes (7) flber eine bestimmte Zeitspanne fQh- 
lendes ZeitmeBwerk ist 35 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor (9) ein die Konzentration 
von Kohlendioxid vorzugsweise im BodenbereichT 
des Fahrgastraumes (3) fuhlender Sensor ist 

11. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB der Sensor (12) ein die Konzentration 
gesundheitsschadlicher Gase fuhlender Sensor ist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor (12) ein die Tempera- 
tur im Fahrgastraum (3) fuhlender Sensor ist 45 

13. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor (11) ein den Nichtbetrieb 
des Kraftfahrzeuges (1) fuhlender Sensor ist 
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